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Abstract
This study aimed to evaluate the Seventh Grade Palestinian Science 

textbook from the male + the female teachers’ perspective. The researcher tried to 
find out the influence of some variables, such as : gender, academic qualification,
teachers، experience,and the number of training courses that the teacher shared on 
the perspectives of teachers. For the purpose of this study a sample of ( 51) teachers 
responded to the questionaire which contains ( 62 ) items divided into the following 
six domains : general view(layout) of the book , introduction, content, educational 
techniques, enhancing students attitudes towards science, evaluation questions,  
number of lessons, laboratories, and the readability of the book . 
The study indicated the following results :                                             
1-The total percentage of teachers’ evaluation of the book was ( 71.1%)
2- Teachers evaluation of the aspects of the book were as the following :  general 

view(layout) of the book (75.8%  ) , introduction ( 68.6% ), content ( 71.2% ), 
educational techniques ( 74.5% ), incresing students attitudes  towards   science 

( 75.6%  ),  evaluation   questions ( 76.1% ),  Number of lessons ( 65% ), laboratories 
( 59% ), readability of the book ( 70.2% ) respectively .  
3 - There were no statistical significant differences at ( a = 0.05  ) between the variables

studied which were: sex, university degree, teaching experience , training of the 
teacher .The study recommended that teachers should participate in designing 
and prepairing science textbooks .Besides , further studies should be couducted 
on the mentioned title. studies researchs supplying schools with laboratories and , 
educational media , were also recommended.  
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   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��



s�  …dI� q� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫ © ≤ ® ‰Ëbł
W½U³²Ýô«  «dI�

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

…d???I??H?�« r�d�«

jÝu²� ∂µ[µ ∞[∏µ ≥[≤∑ ÁU³²½ö� X�ô wł—U)« »U²J�« ·öž ±

jÝu²� ∂≥[µ ±[∞µ ≥[±∏ »U²J�« …œU�Ë ·öG�« vKŽ ÂuÝd�« 5Ð W�öŽ błu¹ ≤

jÝu²� ∂π[¥ ∞[∏± ≥[¥∑ WOF³D*« ¡UDš_« s� »U²J�« uK�¹ ≥

jÝu²� ∂∑[µ ∞[∑∑ ≥[≥∑ W³KD�« Â«b�²Ýô VÝUM� »U²J�« ·öž ¥

lHðd� π±[∞ ∞[µ¥ ¥[µµ qN�ð YO×Ð VÝUM� »U²J�« WŽU³Þ jš r−Š
tð¡«d�

µ

lHðd� ∑π[∂ ∞[µµ ≥[π∏ W�uN�Ð nK²ð ô …bOł ‚«—Ëô«WOŽu½ ∂

lHðd� ∏∞[∏ ∞[∂π ¥[∞¥ bŽU�ð »U²J�« w� WO×O{u²�« ‰UJýô«Ë ÂuÝd�«
UNÐ WIKF²*«  UŽu{u*« rN� vKŽ cOLK²�«

∑

lHðd� ∏π[¥ ∞[∑∂ ¥[¥∑  «bŠu�« s¹ËUMŽ q¦� WLN*«  U�uKF*« »U²J�« “d³¹
dO³� j�Ð UN³²J¹ YO×Ð  UEŠö*«Ë

∏

lHðd� ∑π[∂ ∞[∂∏ ≥[π∏ W�UF�« »U²J�« ·«b¼√ W�bI*« ÷dFð π

lHðd� ∑¥[µ ∞[∏∑ ≥[∑≥ W³ÝUM� W�Uš W�bI� …bŠË q� W¹«bÐ w� błu¹ ±∞

jÝu²� ∂∞[≥ ∞[∏∏ ≥[∞≤ V�UD�UÐ W�Uš  «œUý—« W�bI*« sLC²ð ±±

jÝu²� ∂¥[≥ ∞[∏± ≥[≤≤  UŽu{u� WÝ«—b� rKF²*« WOF�«œ W�bI*« dO¦ð
»U²J�«

±≤

lHðd� ∑≤[µ ∞[π∏ ≥[∂≥ »U²J�« …œU0 oKF²ð W�UŽ «—UJ�√ W�bI*« ÷dFð ±≥

jÝu²� ∂∞[∞ ±[≤µ ≥[∞∞ »U²J�« .uIð w� WL¼U�*« rKF*« s� W�bI*« VKDð ±¥

lHðd� ∏±[≤ ∞[∏≥ ¥[∞∂ —uD²�« l� VÝUM²ð W¦¹bŠ WOLKF�« »U²J�« …œU�
wLKF�«

±µ

lHðd� ∑∏[∞ ∞[π∞ ≥[π∞  ·«b¼√ oOI×²� WLzö� WOLKF�« »U²J�« …œU�  
»U²J�«

±∂

jÝu²� ∂µ[π ∞[π∞ ≥[≤π WOKIF�« W³KD�«  «—b� VÝUMð WOLKF�« »U²J�« …œU� ±∑

lHðd� ∑¥[± ∞[π≤ ≥[∑± WO�uO�« V�UD�« …UO×Ð WD³ðd� WOLKF�« »U²J�« …œU� ±∏

ÊUC�— œuL��

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��

∏∂π



jÝu²� µ¥[± ±[∞≥ ≤[∑± —UO²šô V�UD�« tOłu²Ð r²Nð WOLKF�« »U²J�« …œU�
ÂuKF�UÐ WK�  «– WMN�

±π

jÝu²� µ∂[µ ∞[πµ ≤[∏≤ 5Ð W¹œdH�« ‚ËdH�« wŽ«dð WOLKF�« »U²J�« …œU�
W³KD�«

≤∞

lHðd� ∑≤[µ ±[≤∏ ≥[∂µ bŽU�¹ VÝUM� h�K� …bŠË q� W¹UN½ w� błu¹
…bŠuK� V�UD�« rN� …œU¹“ vKŽ

≤±

jÝu²� ∂∏[≤ ∞π¥ ≥[¥± rN� e¹eF²� WO�U� »U²J�« w� …œ—«u�« WK¦�ô«
WOLKF�« »U²J�« …œU* V�UD�«

≤≤

lHðd� ∑≤[µ ∞[∏≤ ≥[∂≥  «d³)«Ë  U�uKF*« vKŽ WOLKF�« »U²J�« …œU� bL²Fð
WIÐU��« ·uHB�« w�  œ—Ë w²�« V�UDK� WIÐU��«

≤≥

lHðd� ∏∏[∂ ∞[∂¥ ¥[¥≥ ÂuKF�«  ôU−� WOLKF�« »U²J�« …œU� sLC²ð
© ¡UOŠ_« ¨ ¡UOLOJ�« ¨ ¡U¹eOH�« ® WHK²�*«

≤¥

lHðd� ∏∂[∑ ∞[∂∏ ¥[≥≥ …œU� rOKFð w� WŽuM²� f¹—bð VO�UÝ√ ŸU³ð« sJ1
WOLKF�« »U²J�«

≤µ

lHðd� ∏±[≤ ∞[∏± ¥[∞∂ w� bŽU�ð »U²J�« w� …œułu*« WDA½_«Ë »—U−²�«
W³KD�« Èb� wLKF�« dOJH²�« WOLMð

≤∂

lHðd� ∑∂[π ∞[∏± ≥[∏¥ oO³D²�« WMJ2Ë WOF�«Ë W{ËdF*« WDA½_« ≤∑

jÝu²� ∂∞[¥ ∞[∑≥ ≥[∞≤ wð«c�« rKF²K� V�UD�« WOF�«œ »U²J�« VO�UÝ« dO¦ð ≤∏

lHðd� ∑¥[± ∞[∂∑ ≥[∑± tO� …œułu*«  UŽu{u*« l� »U²J�« VO�UÝ« VÝUM²ð ≤π

lHðd� ∑∂[± ∞[∏µ ≥[∏∞ ÂUOI�« WO½UJ�ô WO�U� WDA½_UÐ WI�d*«  ULOKF²�«
UNÐ

≥∞

lHðd� ∑≥[≥ ∞[∏≤ ≥[∂∑ w� W�—UA*« V�UDK� `O²ð W{ËdF*« WDA½_«
U¼cOHMð

≥±

jÝu²� ∂¥[∑ ∞[∑π ≥[≤¥ Êu�uIOÝ s¹c�« W³KD�« hzUBš WDA½_« wŽ«dð
UNÐ

≥≤

jÝu²� ∂≤[∑ ∞[∏µ ≥[±¥ WDA½_«Ë »—U−²�« ¡«dł« W³KD�« lOD²�¹
rN�H½UÐ

≥≥

lHðd� ∑µ[≥ ∞[∑± ≥[∑∂ …œb;« WOLKF�« ·«b¼_« qzUÝu�«Ë WDA½_« oI%
UN�

≥¥

¢ ÆÆÆ s� 5D�K� w� w�U�ô« l�U��« nBK� ÂuKF�« »U�� .uI� ¢ ∏∑∞

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��



jÝu²� ∂¥[≥ ±[±∞ ≥[≤≤ lL²−*« W�bš w� rKF�« —Ëœ »U²J�« ‰ËUM²¹ ≥µ

jÝu²� ∂≤[¥ ∞[∏∂ ≥[±≤ ÊU�½ô« W�bš w� UOłu�uMJ²�« —Ëœ »U²J�« “d³¹
WO¼U�—Ë

≥∂

lHðd� ∑∞[∂ ±[∞± ≥[µ≥ œ«u*« w� U¼—ËœË ÂuKF�« …œU� WOL¼√ »U²J�« 5³¹
Èdš_«

≥∑

jÝu²� ∂≤[∞ ∞[π∞ ≥[±∞ w� hB�²�UÐ W³KD�« ÂUL²¼« »U²J�« …œU� dO¦ð
Èdšô« ÂuKF�« ÈbŠ«

≥∏

lHðd� ∑¥[± ±[∞∏ ≥[∑± ¡ULKF�«Ë rKF�« —Ëœ d¹bIð vKŽ W³KD�« »U²J�« l−A¹ ≥π

jÝu²� ∂π[∞ ∞[π≤ ≥[¥µ WOLKF�«  U�UA²�ôUÐ W³KD�« ÂUL²¼« »U²J�« dO¦¹ ¥∞

lHðd� ∑∑[∂ ∞[∏≤ ≥[∏∏ tO� …œ—«u�« ·«b¼_« lOLł »U²J�« WK¾Ý√ fOIð ¥±

lHðd� ∑¥[± ∞∑∏ ≥[∑± WOLKF�« W�b�«Ë Õu{u�UÐ »U²J�« WK¾Ý√ “U²9 ¥≤

lHðd� ∏≤[∑ ∞[∏∞ ¥[±¥ ÆÆÆÆÆ WOŽu{u� ¨ WO�UI� ® WŽuM²� »U²J�« WK¾Ý√
© a�«

¥≥

lHðd� ∑¥[± ∞[∑∂ ≥[∑± W³KD�« 5Ð W¹œdH�« ‚ËdH�« »U²J�« WK¾Ý√ wŽ«dð ¥¥

lHðd� ∑∏[∏ ∞[∑∂ ≥[π¥ V�UD�« rN� e¹eFð vKŽ »U²J�« WK¾Ý√ bŽU�ð
”—b�« Ÿu{u*

¥µ

lHðd� ∑π[∂ ∞[∂µ ≥[π∏ VÝUM� qJAÐ  «bŠu�« vKŽ »U²J�« WK¾Ý√ Ÿ“u²ð ¥∂

lHðd� ∑±[∏ ∞[π∂ ≥[µπ VFB�« v�« qN��« s� »U²J�« WK¾Ý√ Ã—b²ð ¥∑

lHðd� ∑≤[π ∞∂∂ ≥[∂µ UNLNH¹ Ê√ V�UDK� sJ1 ÿUH�ô« WKNÝ »U²J�« WK¾Ý√
W�uN�Ð

¥∏

lHðd� ∑≤[µ ∞[∑≤ ≥[∂≥ WHK²�*« rKF²�«  ôU−� »U²J�« WK¾Ý√ qLAð
 © WO½«błu�«Ë ¨ WO�d×�HM�« ¨ WO�dF*« ®

¥π

lHðd� ∑±[∞ ±[≥≥ ≥[µµ ¡UN½ô wHJð ÂuKF�« …œU* WBB�*« hB(« œbŽ
bŠ«u�« wÝ«—b�« qBH�« w� …œb;« …œU*«

µ∞

ÊUC�— œuL��

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��

∏∑±



jÝu²� ∂∏[≤ ∞[∏∏ ≥[¥± qJAÐ 5OÝ«—b�« 5KBH�« vKŽ WŽ“u� »U²J�« …œU�
Ê“«u²�

µ≥

jÝu²� ∂µ[µ ∞[∏µ ≥[≤∑ WOFO³D�« W¾O³�« »U²J�« w� …œułu*« WDA½_« wŽ«dð
WÝ—b*« UNO� bł«u²ð w²�«

µ¥

jÝu²� ∂≤[∑ ±[≥± ≥[±¥ WDA½_« cOHMð sJ1 YO×Ð d³²�� WÝ—b*« w� błu¹
»U²J�« w� …œ—«u�« »—U−²�«Ë

µµ

lHðd� ∏∞[∏ ∞[∑≤ ¥[∞¥ l� VÝUM²ð »U²J�« w� …œułu*« WDA½_«Ë »—U×²�«
tO� wLKF�« Èu²;«

µ∂

iH�M� ¥µ[π ±[±≤ ≤[≤π »—U−²�«Ë WDA½ô« cOHM²� W�“ö�«  «Ëœ_«Ë œ«u*«
W³KD�« œbŽ l� VÝUM²¹ U0 œbF�« WO�U�

µ∑

jÝu²� ∂≤[∑ ±[≤∏ ≥[±¥ cOHMð vKŽ bŽU�ð WOLOKFð qzUÝË WÝ—b*« w� błu¹
© a�« ÆÆÆÆ d¹uBð W�¬ ¨ u¹bO�¨ “UHKð ® WDA½_«

µ∏

jÝu²� ∂∑[∏ ∞[∑∞ ≥[≥π W¹uGK�« ¡UDš_« s� »U²J�« uK�¹ µπ

lHðd� ∑≤[µ ∞[∂∂ ≥[∂≥ V�UD�« Èu²�� l� »U²JK� W¹uGK�« WžUOB�« VÝUM²ð ∂∞

lHðd� ∑±[∏ ∞[∏∏ ≥[µπ »U²J�« w� …œułu*«  ULOKF²�« rN� V�UD�« lOD²�¹ ∂±

jÝu²� ∂∏[∂ ∞[∏± ≥[¥≥ w½UF*« vKŽ e�dð …dOB� »U²J�« w� …œ—«u�« qL'«
…œuBI*«

∂≤

lHðd� ∑±[± ∞[≥π ≥[µµ Wł—b�«
WOKJ�«

W³�M�UÐ WFHðd� X½U� qJ� W½U³²Ýô«  «dI� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © ≤ ® r�— ‰Ëb'« s� `C²¹
 ¨ ±µ  ̈±≥  ̈±∞ ¨  π  ̈  ∏   ̈∑  ̈∂  ̈µ ®  «dIH�« Ê√ UL� wÝUÝ_« lÐU��« nBK� ÂuKF�« »U²J� rN1uIð Wł—œ w� 5LKF*«  «d¹bI²�
 ¨ µ∞ ¨ ¥π ¨ ¥∏ ¨ ¥∑ ¨ ¥∂ ¨ ¥µ ¨ ¥¥ ¨ ¥≥ ¨ ¥≤ ¨ ¥± ¨ ≥π ¨ ≥∏ ¨ ≥∑ ¨ ≥¥ ¨ ≥± ¨ ≥∞ ¨ ≤π ¨ ≤∑ ¨ ≤∂ ¨≤µ ¨ ≤¥ ¨ ≤≥ ¨ ≤± ¨ ±∏ ¨ ±∂
 ¨ ≥≥ ¨ ≥≤ ¨ ≤∏ ¨ ≤≤ ¨ ≤∞¨ ±π ¨ ±∑ ¨ ±¥ ¨ ±≤ ¨ ±± ¨ ¥ ¨ ≥ ¨ ≤ ¨ ± ®  «dIH�« ULMOÐ ÆUFHðd� U¼d¹bIð ÊU� © ∂± ¨ ∂∞ ¨ µ∂
 U¼d¹bIð ÊU� bI� © ∑µ ® …dIH�« U�√ Æ UDÝu²� U¼d¹bIð ÊU� © ∂≤ ¨ µπ ¨ µ∏ ¨ µµ ¨ µ¥ ¨ µ≥ ¨ µ≤ ¨ µ± ¨ ¥∞ ¨ ≥∂ ¨ ≥µ

Æ UCH�M�

jÝu²� µ¥[π ±[±≥ ≤[∑µ jA½_« cOHM²� WO�U� UBBŠ »U²J�« œb×¹ µ±

jÝu²� ∂µ[π ±[∞≥ ≥[≤π X�Ë ‰öš WŠd²I*« »—U−²�«Ë WDA½_« ¡«dł« sJ1
WOHB�« WB(«

µ≤

¢ ÆÆÆ s� 5D�K� w� w�U�ô« l�U��« nBK� ÂuKF�« »U�� .uI� ¢ ∏∑≤

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��



tB½Ë w½U¦�« ‰«R��UÐ WIKF²*« ZzU²M�«
 dNE*« ®∫WO�U²�«  ôU−*« w� wÝUÝ_« lÐU��« nBK� ÂuKF�« »U²J� ÂuKF�« wLKF� d¹bIð Wł—œ U�
w� »U²J�« WL¼U��Ë »U²J�« w� …œułu*« WDA½_«Ë qzUÝu�«Ë »U²J�« Èu²×�Ë »U²J�« W�bI�Ë »U²JK� ÂUF�«
¨ Èu²×LK� hB(« œbŽ W�¡ö�Ë »U²J�« w� WMLC²*« .uI²�« qzUÝËË ÂuKF�« u×½ W³KD�«  U¼U&« WOLMð

ø © »U²J�« WG� W³ÝUM�Ë WDO;« W¾O³�«Ë WÝ—b*«  U½UJ�ô »—U−²�«Ë WDA½_« W�¡ö�

 V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« YŠU³�« Âb�²Ý« ‰«R��« «c¼ sŽ WÐUłú�
µ ¨ ¥ ¨ ≥ ® r�— ‰Ë«b'« 5³ðË Æ …œ—«u�«  ôU−*« w� W�UF�« ÂuKF�« »U²J� 5LKF*« .uIð Wł—œ b¹b×²� W¹u¾*«

Æ w½U¦�« ‰«R��UÐ WIKF²*« ZzU²M�« © ∏ ¨ ∑ ¨ ∂ ¨

 »U²JK� ÂUF�« dNE*« ‰U−�
d¹bIð Wł—œ b¹b×²�  W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« Xłd�²Ý«

∫ p�– 5³¹ ©≥® wðü« ‰Ëb'«Ë Æ »U²JK� ÂUF�« dNE*« ‰U−�  «dIH�  ULKF*«Ë 5LKF*«

ÊUC�— œuL��

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��

∏∑≥



dNE*« ‰U−� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫ © ≥ ® ‰Ëbł
»U²JK� ÂUF�«

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

…d???I??H?�« r�d�«

»U²JK� ÂUF�« dNE*« ôË√
jÝu²� ∂µ[µ ∞[∏µ ≥[≤∑ ÁU³²½ö� XHK� wł—U)« »U²J�« ·öž ±

jÝu²� ∂≥[µ ±[∞µ ≥[±∏ …œU�Ë ·öG�« vKŽ ÂuÝd�« 5Ð W�öŽ błu¹
»U²J�«

≤

jÝu²� ∂π[¥ ∞[∏± ≥[¥∑ WOF³D*« ¡UDš_« s� »U²J�« uK�¹ ≥

jÝu²� ∂∑[µ ∞[∑∑ ≥[≥∑ W³KD�« Â«b�²Ýô VÝUM� »U²J�« ·öž ¥

lHðd� π±[∞ ∞[µ¥ ¥[µµ YO×Ð VÝUM� »U²J�« WŽU³Þ jš r−Š
tð¡«d� qN�ð

µ

lHðd� ∑π[∂ ∞[µµ ≥[π∏ W�uN�Ð nK²ð ô …bOł ‚«—Ëô«WOŽu½ ∂

lHðd� ∏∞[∏ ∞[∂π ¥[∞¥ »U²J�« w� WO×O{u²�« ‰UJýô«Ë ÂuÝd�«
 UŽu{u*« rN� vKŽ cOLK²�« bŽU�ð

UNÐ WIKF²*«

∑

lHðd� ∏π[¥ ∞[∑∂ ¥[¥∑ s¹ËUMŽ q¦� WLN*«  U�uKF*« »U²J�« “d³¹
j�Ð UN³²J¹ YO×Ð  UEŠö*«Ë  «bŠu�«

dO³�

∏

lHðd� ∑µ[∏ ≥[∑π WOKJ�« Wł—b�«

 WFHðd� X½U� »U²JK� ÂUF�« dNE*« ‰U−� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © ≥ ® r�— ‰Ëb'« s� `C²¹
 ¨¥ ® ÂU�—ô«  «–  «dIH�« X½U� b�Ë Æ © • ∑µ[∏ ® W¹u¾*«  W³�M�«Ë © ≥[∑π® ‰U−LK� WOKJ�« Wł—b�« X½U� YOŠ

Æ jÝu²� d¹bIð  «– X½U� © ≥ ¨ ≤ ¨±®  «dIH�« ULMOÐ lHðd� d¹bIð  «– © ∏ ¨ ∑ ¨ ∂ ¨ µ

¢ ÆÆÆ s� 5D�K� w� w�U�ô« l�U��« nBK� ÂuKF�« »U�� .uI� ¢ ∏∑¥

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��



»U²J�« W�bI� ‰U−�
d¹bIð Wł—œ b¹b×²�  W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« Xłd�²Ý«  

ZzU²M�« 5³¹ © ¥ ® wðü« ‰Ëb'«Ë Æ ‰U−*«  «dIH�  ULKF*«Ë 5LKF*«

W�bI� ‰U−� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫ © ¥ ® ‰Ëbł
»U²JK�

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

W�bI*« ‰U�� UO�U�

lHðd� 79.6 0.68 3.98 W�UF�« »U²J�« ·«b¼√ W�bI*« ÷dFð ±

lHðd� 74.5 0.87 3.73 W�Uš W�bI� …bŠË q� W¹«bÐ w� błu¹
W³ÝUM�

≤

jÝu²� 60.3 0.88 3.02 V�UD�UÐ W�Uš  «œUý—« W�bI*« sLC²ð ≥

jÝu²� 64.3 0.81 3.22  UŽu{u� WÝ«—b� rKF²*« WOF�«œ W�bI*« dO¦ð
»U²J�«

¥

lHðd� 72.5 0.98 3.63 »U²J�« …œU0 oKF²ð W�UŽ «—UJ�√ W�bI*« ÷dFð µ

jÝu²� 60.0 1.25 3.00 .uIð w� WL¼U�*« rKF�« s� W�bI*« VKDð
»U²J�«

∂

jÝu²� ∂∏[∂ ≥[¥≥ WOKJ�« Wł—b�«

 YOŠ WDÝu²� X½U� »U²J�« W�bI� ‰U−� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © ¥ ® r�— ‰Ëb'« s� `C²¹
 © µ ¨ ≤ ¨ ± ®  «dIHK� 5LKF*«  «d¹bIð X½U� b�Ë Æ © • ∂∏[∂ ® W¹u¾*« W³�M�«Ë © ≥[¥≥ ® WOKJ�« Wł—b�« X½U�

Æ WDÝu²� X½U� © ∂ ¨ ¥ ¨≥ ®  «dIH�« ULMOÐ WFHðd�

ÊUC�— œuL��

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��

∏∑µ



»U²J�« Èu²×� ‰U−�
d¹bIð Wł—œ b¹b×²�  W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« Xłd�²Ý«  

ZzU²M�« 5³¹ © µ ® wðü« ‰Ëb'«Ë Æ ‰U−*«  «dIH�  ULKF*«Ë 5LKF*«

Èu²×� ‰U−� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫ © µ ® ‰Ëbł
»U²JK�

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

Èu�;« ‰U�� U��U�

lHðd�
∏±[≤ ∞[∏≥ ¥[∞∂

—uD²�« l� VÝUM²ð W¦¹bŠ WOLKF�« »U²J�« …œU�
wLKF�«

±

lHðd�
∑∏[∞ ∞[π∞ ≥[π∞

 ·«b¼√ oOI×²� WLzö� WOLKF�« »U²J�« …œU�  
»U²J�«  

≤

jÝu²�
∂µ[π ∞[π∞ ≥[≤π

WOKIF�« W³KD�«  «—b� VÝUMð WOLKF�« »U²J�« …œU� ≥

lHðd�
∑¥[± ∞[π≤ ≥[∑±

V�UD�« …UO×Ð WD³ðd� WOLKF�« »U²J�« …œU� 
WO�uO�«

¥

jÝu²�
µ¥[± ±[∞≥ ≤[∑±

V�UD�« tOłu²Ð r²Nð WOLKF�« »U²J�« …œU� 
ÂuKF�UÐ WK�  «– WMN� —UO²šô  

µ

jÝu²�
µ∂[µ ∞[πµ ≤[∏≤

5Ð W¹œdH�« ‚ËdH�« wŽ«dð WOLKF�« »U²J�« …œU� 
W³KD�« 

∂

lHðd�
∑≤[µ ±[≤∏ ≥[∂µ

bŽU�¹ VÝUM� h�K� …bŠË q� W¹UN½ w� błu¹
…bŠuK� V�UD�« rN� …œU¹“ vKŽ

∑

jÝu²�
∂∏[≤ ∞[π¥ ≥[¥±

rN� e¹eF²� WO�U� »U²J�« w� …œ—«u�« WK¦�ô«
WOLKF�« »U²J�« …œU* V�UD�«

∏

lHðd�
∑≤[µ ∞[∏≤ ≥[∂≥

 U�uKF*« vKŽ WOLKF�« »U²J�« …œU� bL²Fð
·uHB�« w�  œ—Ë w²�« V�UDK� WIÐU��«  «d³)«Ë

WIÐU��«

π

lHðd�
∏∏[∂ ∞[∂¥ ¥[¥≥

ÂuKF�«  ôU−� WOLKF�« »U²J�« …œU� sLC²ð
© ¡UOŠ_« ¨ ¡UOLOJ�« ¨ ¡U¹eOH�« ® WHK²�*«

±∞

lHðd� ∑±[≤ ≥[µ∂ WOKJ�« Wł—b�«

¢ ÆÆÆ s� 5D�K� w� w�U�ô« l�U��« nBK� ÂuKF�« »U�� .uI� ¢ ∏∑∂

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��



 b�Ë WFHðd� X½U� »U²J�« Èu²×� ‰U−� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © µ ® r�— ‰Ëb'« s� `C²¹
 ¨ π ¨ ∑ ¨ ¥ ¨ ≤ ¨ ± ®  «dIH�« X½U� b�Ë Æ © • ∑±[≤ ® X½U� bI� W¹u¾*« W³�M�« U�√ © ≥[µ∂ ® WOKJ�« Wł—b�« X½U�

Æ jÝu²� d¹bIð  «– © ∏ ¨ ∂ ¨ µ ®  «dIH�« X½U� ULMOÐ lHðd� d¹bIð  «– © ±∞

»U²J�« w� …œ—«u�« VO�UÝô«Ë qzUÝu�«Ë WDA½ô« ‰U−�
 d¹bIð Wł—œ b¹b×²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« Xłd�²Ý«

∫ ZzU²M�« 5³¹ © ∂ ® wðü« ‰Ëb'«Ë Æ ‰U−*«  «dIH�  ULKF*«Ë 5LKF*«

‰U−� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫ © ∂ ® ‰Ëbł
»U²J�« w� VO�UÝô«Ë qzUÝu�«Ë WDA½ô«

lHðd� ∑¥[± ∞[∂∑ ≥[∑± …œułu*«  UŽu{u*« l� »U²J�« VO�UÝ« VÝUM²ð
tO�

¥

lHðd� ∑∂[± ∞[∏µ ≥[∏∞ ÂUOI�« WO½UJ�ô WO�U� WDA½_UÐ WI�d*«  ULOKF²�«
UNÐ

µ

lHðd� ∑≥[≥ ∞[∏≤ ≥[∂∑ w� W�—UA*« V�UDK� `O²ð W{ËdF*« WDA½_«
U¼cOHMð

∂

jÝu²� ∂¥[∑ ∞[∑π ≥[≤¥ Êu�uIOÝ s¹c�« W³KD�« hzUBš WDA½_« wŽ«dð
UNÐ

∑

jÝu²� ∂≤[∑ ∞[∏µ ≥[±¥ WDA½_«Ë »—U−²�« ¡«dł« W³KD�« lOD²�¹
rN�H½UÐ

∏

lHðd� ∑µ[≥ ∞[∑± ≥[∑∂ …œb;« WOLKF�« ·«b¼_« qzUÝu�«Ë WDA½_« oI%
UN�

π

lHðd� ∑¥[µ ≥[∑≥ WOKJ�« Wł—b�«

 X½U� VO�UÝô«Ë qzUÝu�«Ë WDA½ô« ‰U−� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © ∂ ® r�— ‰Ëb'« s� `C²¹
  «dIH�« d¹bIð ÊU� b�Ë © • ∑¥[µ ® X??½U� bI� W¹u¾*« W³�M�« U??�√ ©≥[∑≥ ® WOKJ�« Wł—b�« X½U� YOŠ WFHðd�

Æ UDÝu²� © ∏ ¨ ∑ ®  «dIH�« d¹bIð ÊU� ULMOÐ ¨UFHðd� © π ¨ ∂ ¨ µ ¨ ¥ ¨ ≥ ¨ ≤ ¨ ± ®

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

VO�U�ô«Ë qzU�u�«Ë WDA�ô« ‰U�� UF�«—

lHðd� ∏∂[∑ ∞[∂∏ ¥[≥≥ …œU� rOKFð w� WŽuM²� f¹—bð VO�UÝ√ ŸU³ð« sJ1
WOLKF�« »U²J�«

±

lHðd� ∏∞[∏ ∞[∑≤ ¥[∞¥ l� VÝUM²ð »U²J�« w� …œułu*« WDA½_«Ë »—U−²�«
tO� wLKF�« Èu²;«

≤

lHðd� ∑∂[π ∞[∏± ≥[∏¥ oO³D²�« WMJ2Ë WOF�«Ë W{ËdF*« WDA½_« ≥

ÊUC�— œuL��

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��

∏∑∑



¡ULKF�«Ë rKF�« u×½ W³KD�«  U¼U&ô »U²J�« WOLMð ‰U−�
 d¹bIð Wł—œ b¹b×²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« Xłd�²Ý«

∫ ZzU²M�« 5³¹ © ∑ ® wðü« ‰Ëb'«Ë Æ ‰U−*«  «dIH�  ULKF*«Ë 5LKF*«

‰U−� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫ © ∑ ® r�— ‰Ëbł
ÂuKF�« u×½ W³KD�«  U¼U&« WOLMð

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

rKF�« u�� W�KD�«  U�U&« WOLM� ‰U��
¡ULKF�«Ë U��U�

jÝu²� ∂¥[≥ ±[±∞ ≥[≤≤ lL²−*« W�bš w� rKF�« —Ëœ »U²J�« ‰ËUM²¹ ±

jÝu²� ∂≤[¥ ∞[∏∂ ≥[±≤ WO¼U�— W�bš w� UOłu�uMJ²�« —Ëœ »U²J�« “d³¹
ÊU�½ô«

≤

lHðd� ∑∞[∂ ±[∞± ≥[µ≥ œ«u*« w� U¼—ËœË ÂuKF�« …œU� WOL¼√ »U²J�« 5³¹
Èdš_«

≥

jÝu²� ∂≤[∞ ∞[π∞ ≥[±∞ w� hB�²�UÐ W³KD�« ÂUL²¼« »U²J�« …œU� dO¦ð
Èdšô« ÂuKF�« bŠ«

¥

lHðd� ∑¥[± ±[∞∏ ≥[∑± rKF�« —Ëœ d¹bIð vKŽ W³KD�« »U²J�« l−A¹
¡ULKF�«Ë

µ

jÝu²� ∂π[∞ ∞[π≤ ≥[¥µ WOLKF�«  U�UA²�ôUÐ W³KD�« ÂUL²¼« »U²J�« dO¦¹ ∂

lHðd� ∏±[≤ ∞[∏± ¥[∞∂ bŽU�ð »U²J�« w� …œułu*« WDA½_«Ë »—U−²�«
W³KD�« Èb� wLKF�« dOJH²�« WOLMð w�

∑

jÝu²� ∂∞[¥ ∞[∑≥ ≥[∞≤ wð«c�« rKF²K� V�UD�« WOF�«œ »U²J�« VO�UÝ« dO¦ð ∏

lHðd� ∑µ[∂ ≥[∑∏ WOKJ�« Wł—b�«

 rKF�« u×½ W³KD�«  U¼U&« WOLMð ‰U−� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © ∑ ® r�— ‰Ëb'« s� `C²¹
  «dIH�« d¹bIð ÊU� b�Ë © •∑µ[∂ ® W¹u¾*« W³�M�«Ë ©≥[∑∏® WOKJ�« Wł—b�« X½U� YOŠ WFHðd� X½U� ¡ULKF�«Ë

Æ UDÝu²� © ∏ ¨ ∂ ¨ ¥ ¨ ≤ ¨ ± ®  «dIH�« d¹bIð ÊU� ULMOÐ UFHðd� © ∑ ¨ µ ¨ ≥ ®

¢ ÆÆÆ s� 5D�K� w� w�U�ô« l�U��« nBK� ÂuKF�« »U�� .uI� ¢ ∏∑∏

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��



.uI²�« qzUÝËË »U²J�« WK¾Ý« ‰U−�
d¹bIð Wł—œ b¹b×²�  W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« Xłd�²Ý«  

∫ ZzU²M�« 5³¹ © ∏ ® wðü« ‰Ëb'«Ë Æ ‰U−*«  «dIH�  ULKF*«Ë 5LKF*«

WK¾Ý√ ‰U−� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫ © ∏ ® ‰Ëbł
»U²J�«

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

.uI��« qzU�ËË »U�J�« WK��« ‰U��  
U�œU�

lHðd� ∑∑[∂ ∞[∏≤ ≥[∏∏ …œ—«u�« ·«b¼_« lOLł »U²J�« WK¾Ý√ fOIð
tO�

±

lHðd� ∑¥[± ∞∑∏ ≥[∑± W�b�«Ë Õu{u�UÐ »U²J�« WK¾Ý√ “U²9
WOLKF�«

≤

lHðd� ∏≤[∑ ∞[∏∞ ¥[±¥ WOŽu{u� ¨ WO�UI� ® WŽuM²� »U²J�« WK¾Ý√
© a�« ÆÆÆÆÆ

≥

lHðd� ∑¥[± ∞[∑∂ ≥[∑± 5Ð W¹œdH�« ‚ËdH�« »U²J�« WK¾Ý√ wŽ«dð
W³KD�«

¥

lHðd� ∑∏[∏ ∞[∑∂ ≥[π¥ rN� e¹eFð w� »U²J�« WK¾Ý√ bŽU�ð
”—b�« Ÿu{u* V�UD�«

µ

lHðd� ∑π[∂ ∞[∂µ ≥[π∏ qJAÐ  «bŠu�« vKŽ »U²J�« WK¾Ý√ Ÿ“u²ð
VÝUM�

∂

lHðd� ∑±[∏ ∞[π∂ ≥[µπ VFB�« v�« qN��« s� »U²J�« WK¾Ý√ Ã—b²ð ∑

lHðd� ∑≤[π ∞∂∂ ≥[∂µ V�UDK� sJ1 ÿUH�ô« WKNÝ »U²J�« WK¾Ý√
W�uN�Ð UNLNH¹ Ê√

∏

lHðd� ∑≤[µ ∞[∑≤ ≥[∂≥ rKF²�«  ôU−� »U²J�« WK¾Ý√ qLAð
¨ WO�d×�HM�« ¨ WO�dF*« ® WHK²�*«

© WO½«błu�«Ë

π

lHðd� ∑∂[± ≥[∏∞ WOKJ�« Wł—b�«

 X½U� .uI²�« qzUÝËË »U²J�« WK¾Ý« ‰U−� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © ∏ ® r�— ‰Ëb'« s� `C²¹
 UNFOLł ‰U−*«  «dI� d¹bIð ÊU� b�Ë © • ∑∂[± ® W¹u¾*« W³�M�«Ë © ≥[∏∞ ® WOKJ�« Wł—b�« X½U� YOŠ WFHðd�

Æ UFHðd�

ÊUC�— œuL��

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��

∏∑π



»U²J�« Èu²; hB(« œbŽ W�¡ö� ‰U−�
 d¹bIð Wł—œ b¹b×²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« Xłd�²Ý«

ZzU²M�« 5³¹ © π ® wðü« ‰Ëb'«Ë Æ ‰U−*«  «dIH�  ULKF*«Ë 5LKF*«

W�¡ö� ‰U−� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫ © π ® ‰Ëbł
Èu²×LK� hB(« œbŽ

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

Èu��LK� hB(« œb� W�¡ö� ‰U�� UF�U�

lHðd�
∑±[∞ ±[≥≥ ≥[µµ

¡UN½ô wHJð ÂuKF�« …œU* WBB�*« hB(« œbŽ
bŠ«u�« wÝ«—b�« qBH�« w� …œb;« …œU*«

±

jÝu²�
µ¥[π ±[±≥ ≤[∑µ

jA½_« cOHM²� WO�U� UBBŠ »U²J�« œb×¹ ≤

jÝu²�
∂µ[π ±[∞≥ ≥[≤π

‰öš WŠd²I*« »—U−²�«Ë WDA½_« ¡«dł« sJ1
WOHB�« WB(« X�Ë

≥

jÝu²�
∂∏[≤ ∞[∏∏ ≥[¥±

5OÝ«—b�« 5KBH�« vKŽ WŽ“u� »U²J�« …œU�
Ê“«u²� qJAÐ

¥

jÝu²�
∂µ[∞ ≥[≤µ

WOKJ�« Wł—b�«

 Èu²×LK� hB(« œbŽ W�¡ö� ‰U−� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © π ® r�— ‰Ëb'« s� `C²¹
 © ± ® …dIH�« d¹bIð ÊU� b�Ë © • ∂µ[∞ ® W¹u¾*« W³�M�«Ë © ≥[≤µ ® WOKJ�« Wł—b�« X½U� YOŠ ¨WDÝu²� X½U�

Æ UDÝu²� © ¥ ¨ ≥ ¨ ≤ ®  «dIH�« d¹bIð ÊU� ULMOÐ ¨UFHðd�

¢ ÆÆÆ s� 5D�K� w� w�U�ô« l�U��« nBK� ÂuKF�« »U�� .uI� ¢ ∏∏∞

   ≤∞∞µ ¨©≥® ±π bK�*« ¨©WO�U��ù« ÂuKF�«®¨ÀU��ú� ÕU�M�« WF�U� WK��



WDO;« W¾O³�«Ë WÝ—b*«  U½UJ�ô »—U−²�«Ë WDA½ô« W�¡ö� ‰U−�
 d¹bIð Wł—œ b¹b×²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« Xłd�²Ý«

 ZzU²M�« 5³¹ © ±∞ ® wðü« ‰Ëb'«Ë Æ ‰U−*«  «dIH�  ULKF*«Ë 5LKF*«

 ‰U−� vKŽ 5LKF*«  «d¹bI²� W¹u¾*« V�M�«Ë W¹—UOF*«  U�«d×½ô«Ë WOÐU�(«  UDÝu²*« ∫  © ±∞ ® ‰Ëbł
WDO;« W¾O³�«Ë WÝ—b*«  U½UJ�ô »—U−²�«Ë WDA½ô« W�¡ö�

d�bI��« W��M�«
W�u�*«

·«d��ô«
Í—UOF*«

j�u�*«
w�U�(«

 U�UJ�ô »—U���«Ë WDA�ô« W�¡ö� ‰U��
WDO;« W�O��«Ë W�—b*«

UM�U�

jÝu²�
∂µ[µ ∞[∏µ ≥[≤∑

WOFO³D�« W¾O³�« »U²J�« w� …œułu*« WDA½_« wŽ«dð
WÝ—b*« UNO� bł«u²ð w²�«

±

jÝu²�
∂≤[∑ ±[≥± ≥[±¥

cOHMð sJ1 YO×Ð d³²�� WÝ—b*« w� błu¹
»U²J�« w� …œ—«u�« »—U−²�«Ë WDA½_«

≤

iH�M�
¥µ[π ±[±≤ ≤[≤π

»—U−²�«Ë WDA½ô« cOHM²� W�“ö�«  «Ëœ_«Ë œ«u*«
W³KD�« œbŽ l� VÝUM²¹ U0 œbF�« WO�U�

≥

jÝu²�
∂≤[∑ ±[≤∏ ≥[±¥

cOHMð w� bŽU�ð WOLOKFð qzUÝË WÝ—b*« w� błu¹
© a�« ÆÆÆÆ d¹uBð W�¬ ¨ u¹bO�¨ “UHKð ® WDA½_«

¥

jÝu²�
µπ[∞ ≤[πµ

WOKJ�« Wł—b�«

 »—U−²�«Ë WDA½ô« W�¡ö� ‰U−� vKŽ WOKJ�« Wł—b�« Ê√ ÁöŽ√ © ±∞  ® r�— ‰Ëb'« s�  `C²¹
 X½UJ� W³�M�« U�√ © ≤[πµ ® WOKJ�« Wł—b�« X½U� b�Ë WDÝu²� X½U� WDO;« W¾O³�«Ë WÝ—b*«  U½UJ�ô

Æ UCH�M� © ≥ ® …dIH�« d¹bIð ÊU� ULMOÐ ¨UDÝu²� © ¥ ¨ ≤ ¨ ± ®  «dIH�« d¹bIð ÊU� b�ËÆ© • µπ ®
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